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1. Bevezetés

A DunaTisza kézi Homokhatsag magasabban fekvo részein a hetvenes évek elejétdl
kezdddden tobbméteres talajvizszint-siillyedések alakultak ki, nagyobbak, mint az
orszag mas vidékein. Egyes vélemények szerint emiatt csokkentek a terméseredmények
amezbgazdasagban, és ugyancsak emiatt szorultak visszavagy széradtak ki fontos vizes
élohelyek, szikes tavak.

A vizkérok néha valGban a talgjvizszint-siilyedésre vezethetdk vissza (ilyen egyértelma
helyzet az, amikor egy tanyasi asott kit kiszarad), tobbnyire azonban a csapadékhiany
képezi a valodi okot, és a taagvizszint sillyedése is inkdbb a csapadékhidny
kovetkezménye. A kérok egy része pedig — szaraz iddjaras mellett — valdszinlleg akkor
is bekovetkezett volna, ha kdzben atalgjvizszint nem siillyed.

A csapadéekhiany mellett emberi tevékenység (viztermelés, belvizcsatornék, erdosités) is
hozzdjarulhatott a stillyedésekhez.

Tagadhatatlan, hogy a vizkarok — valamilyen mértékben — csokkenthetdk a
talajvizszint-sillyedések megakadalyozasaval (ha mér a csapadékossagot nem tudjuk
befolyasolni). Ennek érdekében szd lehet a felszinadatti vizmennyiség fogyasztasanak
merseklésérdl, de akar arrdl is, hogy mesterseges betaplalassal a vizmérleget kedvezd
irdnyba befolyasoljuk, tehat vizpdtlassal és vizvisszatartdssal is probakozhatunk. Az
aldbbiakban beszamolunk azokrdl a vizsgdatokrol, amelyek a felmerilt javaslatok
értékel ése céljabol torténtek.

2. Dombvidékek geohidraulikai helyzete

A Homokhatsag talgjvizeinek tikrét és mozgasat a hatsag-jelleg hatarozza meg. A Duna
és Tisza volgyénéd 50-70 m-rel magasabb dombvidéken ugyanis a talgviz csak a
csapadékbeszivargashol téplakozhat. A beszivargés kovetkeztében kialakul egy - a
terepet tObbé-kevéshé kovetd - talgviz-domb, amelyik mégis a legmagasabb
terepal akulatok alatt van atereptdl mérve legmélyebb helyzetben.




A talajviz-dombrol ugyanis kényszerGien kialakul egy gravitaciés megcsapolodés a
volgyek (és a mélység) felé, ami azt is eredményezi, hogy a dombokon a talgjvizszint
erzékenyebb a csapadékossag valtozésaira, mint a mélyedésekben, ahova a csapadékon
kivll oldaliranybdl is érkezik utanpotlés.

Ha a Homokhétsag talajvizének helyzetét vizsgaljuk, akkor ezt csak afentiekben leirt, a
terepadottsagoktdl flggd csapadékbeszivargasi és evapotranszspiracios folyamatok
korrekt figyelembevételével tehetjik meg.

3. Talajvizszint-valtozasok

Mi is tortént tulajdonképpen a talgjvizszintekkel? Ha valaki az Ujsagokbdl téjékozodik
(, Szaritjak a homokhatsagot”, ,, A ndvény elevenen megég”, ,, Igen, sivatagga valik’ ,
» Ha Ujra megindul a futbhomok” , stb.), akkor nagyon eltévedhet. Sot, szakemberektol
is hallani lehetett, hogy a szint 6-8 métert stillyedt a Homokhatsagon.

A hir igaz; van egy (!) ilyen kat a Homokhatsagon. Az 1. abréan |athato borotai 983-as
szintje valdban kb. 7 métert siillyedt 1970 és 1999 koz6tt. Ez a legmagasabb terepszintd
kut atérségben. Mashol, alacsonyabb szinteken inkabb a soltvadkerti 864-es gorbéje (2.
abra) tekinthetd tipikusnak az 1995-ig tarté kb. 3 m-es slllyedéssel. Ez mér elég kozel
van az orszagos atlaghoz.

Mindenesetre 1995-t6l, de véglegesen 1999-ben kidertlt, hogy a Homokhatsag
talgjvizszintjei emelkedni is tudnak, ezzel megddlt néhany préféta jodata, és a
modellezdk is fel szabadultabban kereshették az iddjaras, a csapadékossag hatésait.

4. Szivérgashidraulikai modellezés

A munka cékitOzései szerint meg kellett ismerni a talgvizszint-vatozasok okait,
elkuloniteni a természetes és mesterséges hatasokat, illetve eldre kellett jelezni a
tervezett intézkedések (vizpotlas, vizvisszatartas) hatékonysagéat. Emiatt a modellt Ggy
kellett felépiteni, hogy abban a beavatkozasok (pl. Ures vagy duzzasztott
belvizcsatornék, tarozok, erddk vizfogyasztasa, ivoviztermelés) hatasai is vizsgdhatok
legyenek.

Tobb modell készilt. Az elstt (a Duna-Tisza kdzének teljes terlletére) a VITUKI
készitette, késbbb bekapcsolddott a VOLGYESI Mérnokiroda, és néhany lokdlis (egy
vagy tobb belvizcsatorna hatésterlletét részletesebben vizsgald) modell is szlletett,
majd egy Uj regionalis modellt épitettiink fel. Ezek —a megel6z0 munkak tapasztalatait
folyamatosan felhaszndlva - fokrdl-fokra pontosabba vétak. Kodzben egyre jobb
lehetBsegek adddtak a szamitastechnika terliletén is — szoftver és hardverfronton
egyarant. Nagy jelentdségl volt, hogy 2000-tdl lehetbvé vat a monitoring kiegészitése;
a belvizcsatornak kdzvetlen kozel ébe telepitett kitparokkal vizsgahattuk a csatorndk és
atagjviz kolcstnhatését; tapldljék-e, vagy inkébb leszivjék atalajvizet?

Az utolsd, MODFLOW szoftverrel eldallitott regionalis modell feltilnézetét, racshal ojat
a 3. és 4. abrédkon mutatjuk be. A 3. dbran a vastag vonalak a Dunét, Tiszé és a



figyelembe vett belvizcsatorndkat jelzik, a fekete foltok a nagyobb tavakat. A Duna-
Tisza kozének tejes tertletét be kellett vonni a szamitasokba, méasképpen nem |ehetett
volnavizsgdni a Homokhatsag és a szomszédos tertiletek kapcsolatét.

A terllet mélységi felépitésében — a talgvizszintek szempontjabdl — csak annak a
pleisztocén koru Uledekosszletnek van jelentdsege, amelyik nyugatrol kelet felé ndvekvd
(a Tisza volgyében mé& kb. 700 m) vastagsagl. Alsd részét folydvizi eredet(,
homokokbdl, kavicsos homokokbdl, és a kdzg ik telepilt agyagos rétegek képezik. Ez
az un. vizmQves Osszlet. A pleisztocén felsd része vegyes, folyovizi-eolikus eredetq,
finomabb szemdsszetétel(. Részben kisebb vizfolyasok altal lerakott, részben pedig a
Duna és a Tisza volgyébdl (vagy még nagyobb tavolsagokbdl) a szél altal ideszallitott
futbhomokbdl, iszapbdl, 16szbdl dl. Ebbdl éplinek fel a hdtsag dombjai. A pleisztocén
Osszletben nincsenek regiondlisan vizzaro rétegek, ezért atalgj- és rétegvizek egyméssal
hidraulikai kapcsolatban vannak.

A felszinen holocén képz6dmények taldhatok, néha nagy, 10 m-t is meghaado
vastagsagban. Eszakon finomszem( iszapos homokok, déen faként kétottebb, agyagos-
iszapos homokrétegek képezik a feddt. A felszinkdzeli képzodmenyek nagyrészeét is a
szél rakta le, illetve ahalmozta, ennek kdvetkezménye az a nagyszamu lefolyastalan
mélyedés, melyek miatt a terllet belvizveszélyessége — még magas térszineken is —
nagyobb az atlagosnal.

A modell csak a fent jellemzett pleisztocén-holocén rétegsort tartalmazza. A mélyebb,
pannon-levantei rétegekben zajl6 vizmozgést a talgjvizszintek alakuldsa szempontjabdl
elhanyagolhatonak itéltik. Ahol ezek a képzddmeények a felszinen taldhatdk (Duna
jobbpart, Godolldi dombsdg), az a rész mar nem is tartozik a modellhez; ilyenek a
3. és4. dbra Ny-i és E-i szegélyein |&thato fehér foltok.

A modell kalibrécidja két permanens allapotra készlilt el:

- 1990-re, amikor szaraz idOj&ras és viszonylag nagy termelés mellett mélyebb
talgvizszinteket kellett eldalitani (hogy a szamitott értékek joOl illeszkedjenek a
meértekhez).

- 2000-re tobb csapadék, kisebb termelés mellett, magasabb talgjvizszintekhez illesztve
(bér a kalibralas soran kidertilt, hogy a 2000-es év vaasztésa nem volt szerencsés, mert
sok téli csapadék és belvizes tavasz utan aszédlyos nyar kovetkezett, és az ,, évi alagos’
talgjvizszintek szamitasa nagyon bizonytalanna valt).

A viztermeléseket az 500 m*/d-nél nagyobb termelésii 43 db. vizbézisnd a tényleges
helyikon vettik figyelembe, a kisebb (és a becsllt illegdlis) termeléseket pedig
aranyosan szétosztottuk erre a 43 helyre. A szamitasba vett vizmennyisegeket az
|. tAbl&zat tartal mazza.

Az erddket nagyobb maximalis evapotranszspiracioval (600 mm/év a tobbi terllet 480
mm/éves értékéhez képest) modelleztilk, bizonytalan becslések aapjan. (Egyesek szerint
az erdd sokat parologtat, ezért mélyre szivja maga aatt a talgjvizet. Akar olyan mélyre
is, hogy mér nem tud téplakozni a felszinalatti készletbdl — ez volna az 6ngyilkos erdd.
Masok szerint az erddk nem siillyesztik a talgjvizet, hiszen eleve oda telepitették oket,
ahol mély volt atalgjviz, és az illetd terlilet egyéb mezdgazdaségi mlvelésre nem volt
alkalmas.)



Csak nagyon kevés észlelokut van erddkben (de inkdbb az erddk szélén), ezét a
szimul&cio josagaral ilyen értelemben nem tudtunk meggy6z6dni.

A belvizcsatorndk a 3. abra szerint, egysegesen 5 m széles cellakba keriltek. A
kanyarulatok helyett - a racshdd cellahoz igazodva - derékszogl toréseket
alkalmaztunk.

5. Eredmeények

A modellezés talan legfontosabb, de mindenesetre legkdnnyebben ellendrizhetd
eredmeényét a4. abra mutatja, ez a szamitott tal gjvizszintek térképe.

A szamitott és mért szintek eltérése 1-4 m kozott van, mikdzben a modell tdbb, mint 70
m-es talgjvizszint-valtozasokat kovet. Az illeszkedést csak azokon a terlletrészeken
lehetett jOoI megvaldsitani, ahol a terep nem tdl tagolt. A modellek ugyanis a
domborzattdl fliggd felszinkozeli aramlésokat csak akkor tudjak elegendd pontossaggal
figyelembe venni, ha aracshd ¢ elég sirl. Egy nagy tertiletet |efedd modellben viszont —
a szamitastechnikai korldtok miatt — szilkségszerlen nagyobbak a cellék. Minden
celldban — a nagyokban is — csak egyetlen terepszintet lehet megadni, mikézben a
valésagban egy nagyobb cella terlletén lehet tobb kisebb domb, koéztik egy-két
csatorna. A tényleges terepen a dombokon beszivéargd viz nagyrésze még a dombol dalak
also részén felszinre jut, elparolog, vagy a kdzelben |évd csatorndkba jut, és csak kevés
kerUl nagyobb mélységekbe. A durva felbontasi modell csak ezt a keveset érzékeli, ésa
talgvizszintek szempontjdbdl fontos felszinkozeli aramlasokat  tobbé-kevéshé
elhanyagolja.

A tovébbi eredményeket all. ésllI. tAbldzatban foglaljuk dssze.

A |I. tAblazat a teljes Duna-Tisza kdzének felszinalatti vizmérlegét mutatja. Léthato,
hogy az utanpétlddas 6 forrasa a vizmérleg szerint is a csapadék, de a keleti peremen
keresztll is érkezik kisebb mennyiség, a szegedi, csongrédi vizbazisok nyilvan ebbdl az
iranybdl is kapnak vizet. A felszini vizeknél kimutatott utanpétl 6das foképp a Dunébol
sz&rmazik, a pari szOrési vizbézisok (pl. Csepel sziget, Baja) folydszakaszairal.

A megcsapolashan az evapotranszspiracio jatssza a fO szerepet, a felszini vizek kozul
pedigaDunaésaTisza.

A legfontosabbnak latsz6 tal ajvizszint-befolyasol 6 faktor hatésanak vizsgdlata az 1990-
es és 2000-es iddjarési (beszivargédsi €s evapotranszspirécios) paraméterek
Osszehasonlitasaval tortént, majd vizsgaltuk a két iddszakban kilonb6zd mérteka
viztermelés, az erddk elhagyasa vagy a belvizcsatornak elhagyasa illetve duzzasztésa
mellett el6all 6 tal gjvizszinteket is.

A jellemz0 vatozasok a lll. tablazatban tanulmanyozhatok. Lathatd, hogy barmelyik
faktort tekintjik, az jobban hat a talgjvizszintre a magasabb térszin( tertileteken. (Nem
szerepel a tablézatban, de meg kell emliteni, hogy a Tisza volgye, valamint a Duna és a
Duna-volgyi fGcsatorna kozotti sav még az alacsony térszinl terlletek kozdl is kitanik,
mert itt csak az iddjarasnak van — egészen minimélis — hatésa. Es nyilvan a folyok
vizszintvaltozésainak, ezt azonban jelenlegi modelliinkben nem vizsgaltuk.)



Legerdsebb faktor az idGjaras. A magas térszind teruleteken korulbeltl 80 %-os
sulya.

Kortlbeltl 13 %-os sullya befolyasoljak a magas térszinl terlletek talgjvizszintjét az
erdok.

5 % alatti szerepik van a belvizcsatornaknak. Ez azt jelenti, hogy nem sok |ehetdsegiink
van a csatorndk dta befolyasolni a talajvizszinteket. A nagyobb tertletd felszini vizek
(tavak) hatasa valamivel jobban érvényesil.

A viztermelés utolsd 10 évben tortéent vatozasa 2 %-na kisebb hatasi. A vaodi
valtozasok korabban, az 1960-as évektdl kezdddden jétszddtak le, amikor — szinte
nullardl indulva— megkezdddott és 30 év alatt a maximalisra ndtt atermelés.

6. Kovetkeztetések

A modelleredmények aapjan a vizpétlasra és vizvisszatartasra vonatkozoan — a
talgjvizszintek szempontjabol — a kovetkezket mondhatjuk:

A 2000-es élagos és a 4-6 évvel kordbbi szérazabb iddjaras (felszin aatti)
vizmérlegeinek fdosszege kozott évi 368 millié m® a kilénbség. Ennyit kellene a
hatsagra juttatni, sot: gondoskodni kellene arrdl is, hogy ez a mennyiség ténylegesen
begusson a talgvizrendszerbe (tehd nem lehet pl. 6nt6zOvizként elhaszndlni). Ha
feltételezzik, hogy minden modelleredmény +50%-0s hibéval terhelt, akkor is l&tszik: a
vizpétlas nem jelenthet megoldast a talajvizszint-sillyedések megakadélyozasa
cdljabol. Ontozési célbdl természetesen helye lehet, ez nem hidrogeol dgiai-modellezés
téma.

Vizvisszatartas szempontbdl a belvizcsatornak szer epe a legfontosabb, mert — egyes
vélemények szerint — ezek felelGsek aterlilet kiszéradasaért..

A csatornédk révén megval 6sul 6 lefolyas részben a csapadékviz egy kisebb hanyadébdl,
részben pedig a belvizcsatorndk atal a talgjbdl , kiszivattylzott” felszinalatti vizbdl
alakul ki. Ha egy belvizcsatorna tehét széraz iddben atalajvizbdl tépldkozik, akkor kart
okoz. Mégse lehet betemetni a csatorndkat, mert a szaraz periddusok utan (esetleg
minden tél végén is, hosszabb-rovidebb idore) belvizes iddszakok kdvetkeznek. Ha a
hatsagon nagy szamban taldhat6é lefolyastalan (szél atal kivgt) mélyedésbdl nem
vezetnénk e a belvizet, akkor a mezdgazdasdgnak nem sok lehetdsége maradna a
terlleten — éppen Ugy, ahogy egy évszazaddal ezel6tt sem sok volt.

Vezessék is el avizet, meg neis. Ugy felelhetnek meg ennek a kettds kovetel ménynek,
ha lezarhaté duzzaszté matargyakkal 1épcsdzik be dket. Belvizes iddkben a mitérgyak
nyitva vannak, ilyenkor lehetségessé vaik a folosleges vizmennyiseg levezetése, a
nedves idBszak végén pedig a lezérassal e lehet érni, hogy a csatorna ne urdljon ki,
tehét ne valhasson atalgjviz megcsapol 6java

Beépitettik tehdt a modellbe azokat a duzzasztasokat, amelyeket a vizlgyi szervek méar
megterveztek. Ennek alapjan megallapitottuk, hogy a belvizcsatornak medrében torténd



vizvisszatartassal karenyhités érhetd el, de ez csak 1-2 km tévolsagig hat6, néhany dm-
es talgjvizszint emelést jelent, amit a tavaszi vizb0seg utdn még 1-2 hénapig lehet
fenntartani.

* % %

Nagyobb tarozok |étesitésével nagyobbmérv( vizvisszatartas érhetd el, és vérhatdéan
hatékonyabban duzzaszthaté a talajviz. Kétszintes talajviz-észlelddllomasokal és Ujabb
modellel részletesen vizsgdtuk a Kigyos csatornék meglévd tarozoit, és ugy talatuk,
hogy a talgvizszint emelkedése a térozok kornyékeén is csak minimdlis. Ezek ugyanis
dtaldban keskeny volgyekben vannak, ahol a vélgyoldalon magasabban kialakuld
talgjviz a térozéban megval dsitott duzzasztott szintnél is magasabb, tehét a viz tovabbra
is avolgy mélyvonala felé mozog. (A t0 kdzvetlen kdzelében természetesen magasabb
lesz atalagjvizszint, mint ami duzzasztés nélkll alakulnaki, de ezek akis emelkedések az
egesz régio talgjvizhelyzetén alig vatoztatnak.)

A tovébbiakban — a |étezd tarozoknd kimeért paramétereket extrapolava — modelleztik,
mekkora hatast valtananak ki magasabb térszineken épitett tarozok (csak itt van rguk
szukség, mert a kérosnak tekinthetd talgjvizszint-sillyedések a dombokon kdvetkeztek
be).

14 nagyobb tervezett tarozot vizsgdltunk, a Duna-Tisza kdzének egészét magaban
foglal6 modellel. Ezeket olyan volgyekben jeldltik ki, ahol valamely csatornanak 120
mB felett is van még szdmottevd vizgy(Qjtbtertlete. A duzzasztési szintek 125 mB
koruliek (119,9 — 129,3 mB), atérozok vizfelllete 3 — 10 ha

Ezek a nagyobb tarozdk jobban taplaljak atalagjvizet, de - amar érzékelhetd - 10 cm-es -
emelkedéssel jellemezhetd terlletek szegélyének tavolsaga a térozoktdl - mindossze 1 -
2 km tavolségra van.

Még intenzivebb duzzasztés esetén, nagy gétakkal, nagy térozoterekkel esetleg teljes
vizvisszatartés is elérhetd. , Egy csepp vizet se a tengerbe”, mondjak Eszak-Afrikéban,
ahol ez a program tobb orszégban is nagyon sikeresen lezgjlott. Ebben az esetben a
talgjviz pétlasarais nagyobb |ehetdség volna— de ezt alehetdséget nem vizsgaltuk.

Ujra ki kell emelni, hogy a tarozésok hatékonysagit — csatornékna és nagyobb
tarozokndl egyarant — nem elsdsorban a szivargashidraulikai viszonyok, hanem inkabb a
volgy geometrigja hatérozza meg. A volgyek mélyvonaldban és a mélyedésekben a
duzzasztott felszini vizterek isleszivhatjak atalgjvizet, ahogy az az aldbbi abrén latszik:




7. Osszefoglalas

- Vizpotlassal atalgjviz atlagos szinten val6 tartasa megoldhatd, de ehhez egy aszalyos
évben 350-400 millié m® viz betdplalasara volna szilkség. Ez jéval tobb, mint Budapest
vizfogyasztasa, és — mivel nagyobb teriileten kellene sz&osztani — a koltségel is sokkal
magasabbak lennének. Réadasul ezt a vizet a dombok tetejéig kellene emelni és ott
kellene beszivérogtatni, hisz a talgjvizszintet nem tapla hatjuk alulrdl.

- A vizvisszatartds minden lehetbsége megvaldsitasra érdemes a Homokhatsagon.
Mezdgazdasagi és természetvédelmi jelentdségik nagy, |élektani és esztétikai hatasuk is
fontos. Ebbdl a célbol — csapadékos idBben — lezarhatok a belvizcsatornak, de igazan
hatékonyak a nagyobb tertleth tarozok lennének. Mondhatni: vizvisszatartas minden
aron!

De tudatositani kell, hogy milyen &on! Mibdl toltjuk majd fel a tarozokat, kérdezik
sokan? Va6 igaz, ezeket csak akkor |ehet feltdlteni, amikor sok aviz. 1999-ben példaul
(amikor a méaskor éugorhatd Kigyos csatorna el ontotte Bacsalmas alacsonyabban fekvd
részeit) minden tarozo feltdltddott volna, halett volnatarozo. De az el ontésre kijel 6lhetd
mélytertleteken jobbéra mezdgazdasagi mivelés folyik, ezért akkoriban mindenki a
belvizek levezetését kdvetelte. Talan még stlyosabb a lehetséges tarozok teriletén [évd
,Vizes élBhelyek” kérdése. Az ,0kologial vizigeny” felsd hatardnd tébb viz ugyanigy a
védendd okoszisztéma kipusztuldsat okozna, mint a kiszaradas!

Lathatd, hogy nem csak hidrogeoldgiai kérdéseket kell megoldani a Homokhatsag
felszinalatti vizhaztartésanak rendezéséhez!



1990 2000
Talgjvizbdl 70 000 85 000
m°/d m°/d
A reteguizes Gsszlet felso 140 000 120 000
szintjébdl (6. réteg) m3/d m3/d
A reteguizes Gsszlet also 280 000 225 000
szintjébdl (7. réteg) m3/d m3/d
Osszesen 490 000 430 000
m°/d m°/d

. tAblazat
A DunaTiszakozi regionalis modellben figyelembe vett viztermel ések

. s Belépd Kilépd
Atlagos iddjaras viszonyok . . 3
vizmennyiségek [m*/d]
A peremeken (K-i oldal) 31 000 10 700
Vizbazisoknd - 430 000
Csapadékbeszivérgashol 3693900 -

Evapotranszspiracio révén - 3 268 500

A felszini vizeknél 46 700 63 700
Osszesen 3771600 3772900

[1. tblazat
A Duna-Tiszakozi regiondis modell vizmérlege
A hatés
A hatook
Magas Alacsony
terepszinten terepszinten
|ddjaras 4m 0.5m
Viztermelés 0,1m 0
Belvizcsatornak 02m 0,05
Erdd 0,7m 0,05
[11. tblazat

Hatasok atalgjvizszintre
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-700
-750
-800
-850
-900
-950
-1000 A
-1050 A
-1100 A
-1150 A
-1200 A
-1250 A
-1300 A \/
-1350 A
-1400 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

1. abra
Borota, 983 sz. talgjvizkut. Terepszint: 144,98 mB

-50 1

-100

-150
-200 A

-250 - ’\

-300 f
/

-350

-400 -

-450 -

-500 \ \ \ \ \ \
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

2. &bra
Soltvadkert, 864 sz. talgjvizkdt. Terepszint: 116,88 mB



3. abra
A szivargashidraulikai modell racshél ¢ja és a modellezett folyohal 6zat
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4. dbra

Szamitott talgjvizszintek aregiondis modellben
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